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2010 �[Z 4 � 6 \^]`_[a[b[c[d[e[f[]hgi_[j[k[d[e[l[m[n[o[p[q[r[Z[s[t[u[v[w[]hgi_[o[e[x[y[zx[{[|~}[�[�[e[d[e[p[�[�[l[�[]���d[e[e[�[�[�[�[�[�[�[�[�[�[�[}[�[�[�[]~�[� 94 �[�~�[�[�[�[�[w� �[v[a[]��[�[�[�[�[� 95
� �[]���d[e[e[�[�[�[�[}[�[�[e[d[e[p[�[�¡ i�[�[Z[¢[£[¤[¥[n[e[�[¦[§[¨©[ª[«[¬[[® d[e[p[�°¯[±²n²³[´²Z[e²µ²¶[·²¸²¹[º²»[]½¼[¾²¿²À[�`Á²Â²Ã[u²Ä²Å²Æ[�²�[Z²Ç²È[É²Ê[Æ²de[q[r[Z[Ë[Ì[Í[Î[Ï[Z[¨[Ð[]`Ñ[·[Ò[Ó[Ô[Õ[�[�[Z[�[Ö[|`e[µ[�[×[n[�[Ó[o[e[p[�[Ø[l[m[³[Ù [1−8] �

1 ÚYÛYÜYÝ
�[�[� 1916 � 9 � 4 \^�[Þ[ß[}[à[á[] 2010 � 4 � 6 \^â²�[Þ[ã[ä[}[�[]`�[� 94 �[�`å[æ[�[ç[��[è[�[|~é[ê[£[ë[Ã[ì[í[e[n¡gie[î[] 1933 �[ï[e[Þ[}[�[ð[ñ[�[e[ò[ó[ô[�²õiÞ[f[ö[÷[ø[]~ù[ú[f[û[l[ün[Á[�[ý[þ[·[ÿ[Z��������[���[]�����	[ì[³[�[e[e[r[] 1937 ��
[ó[e[e[{[e��[� 1938∼1941 ���[l[Þ�� }��¡gie[] 1942∼1945 �[�� � ð[ñ[�[e[ó[e[x����[ü[� 1945 �[¼����[Z��[ó[n����[³����������[_��e²]`¯������� ²�²e²e�!�"�#�$²ò²ó²]%���� ²�²e²ú²ç�&²��'�$²ò²ó²n²t²Ñ�(�#²ò²ó[Z²p²� g*)[�`Ç²��+�[��$[ò[ó�,[Ï[Z�-[p[]iÞ 1947 ��
[ò[ó[e�.[{[e��[�0/[Þ[ú[ç¡gi_�1[±�$[ò[ó�2�3�405�6[Ä[]i�[�[Æ�&7 ��$[ò[ó�8�9�:�;�<[Ã�=[{[e���>[�[¨�?�@[��²��A²í�B�C²f²û�D�E²]`Æ�FHG~n���I�J�K²e�L²Í�M�N²]`î²��O²Ã²¨��²_²d²e²�²ü�P�Q (L. Rayleigh)Z°ÇSR°bST°]%USVSWSXSYS�°_S�SQSZS[S\°�°e ( ]S^S_°£S` ) <°Ã°d°eS=°{°eS�°]`üSA°b°c°d°e°fSaSbSc

(V. O. Knudsen) l[�[] 1950 ��
�=[{[e��[�
1951 ��d�e ��f ó�g�h�i[f�ji_[] �[}[�[�[e�k��[l[�[]ml[ç[�[ð[ñ[�[e�n�o[� 1952 �[Î[_[x[ô�p�qî[] �[}[�[�[e[ò[ó[ô�k��[ò[ó[ô[ô[���[� 1954 �[�[}[�[�[e�r�s�t[_ � w�u[d[e[¸[r[]vs[³[_�w � w�ux d�2�3�y[n�z�d�2�3�y[]*{�|[e[���[±[d[e�,[Ï[Z[o[p�}�T[� 1963 �[]~Ç[l[m[¢�~��[]*r�s[}[�[�[e[de[p[��y ( ú[ç[Î[_�� 16 u����[Z[¸[r[p[��y ), ����y[���[�
“ ·�� ” gi]~�[����B�[�����[]*���[³ “

©�� e[µ���� ” n “ ����b�� ”, �0������������� � ]*��Y��� � ����� ]`o[p�}�T������[�¡g0���
1976 �[] “ ·�� ” �� [î[]��[��¡�¢�£�¤[]¦¥�§[ç�¨� ® �[±[o[p�}�T[]¦©�ª�r�s[}[�[�[e[d[e[p[�[�

(1978) n�«[k[d[e[_[f��¬�2�3�y (1991 � ), £[ë�k�� � w��[���[n��¬�2�3�y[e[µ��®�¯[���[� 1980 �ú�°[Á¡gi_[o[e[x[x[{[�`È��[_[a[d[e[l[m[|²±�³�´²d[e[|`d�#[ò[ó � e[µ�¯�µ[Z�¶�·��®�¯��®[] � 14¸ _ a¹±¹³¹´ d e¹¯�µ ��º[n gi_[d e[e�¯ �[ó[q¹�[| c�»[ó q��[]¼�[_¹��½[� e�¾�· l[� � o[� �½� w[�Ë[Ì[Þ[d[e[q[r[]`�[_�w0¿[�[Í�À�Á[d�Â[]`Á[d[e[l[m[n[e[o�1[±�Ã[º[¨�[�[Ë[Ì[��[�[Þ[é[��Ä 50 �[k����¡gi_�Åi��l�Æ[]��0� ��Ç ¸ Î[_�È[�[k�É[] ��Ê |*Ë[|*Ì ¸ Î[_�Í�Î��®[]ç�Ï�Ð�)[_[f[l[m[|`o�Ñ[q[r[n[Ç�Ò�s�Ó[Z�1[±[n[³[Ù[�
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2 ���YÚ��
�²�²��A�<²Ã�=²{²e������²]��²Ì��²Þ²d²e²p²�S}�T²]%=²{²¶²·²Ø�	�
 g���²d������²Í�Ð²�%a�b�c

(V.O.Knudsen) ��2�3�����C�	�
 g����¡Z���¡d����¡� ©���� �¡]%�����¡_¡ò¡ó¡e¡f����������
(K.L.Oswatitsch) Z°ó°¶ST°¨°Ð �°��!°�°�S1°j � � � � �°Z°ó°¶ �°�S· "°]`Ç°� © # � $°n % &°]%s '¨�	�
¡gid�� � �[Z[t²Ñ²ò[ó�(�)[]%��*�+[ú²ç�$[ò²ó g01²±�,�-[Z�.�/�����0�"²ó[]`p�1²³�243�
�5��
��0[] Á�6�X�
�5�����7�8[¨ ® Z�Ñ[µ[�:9�;�<�2[Z��[ó[t�=[| 2�3�Ñ[Ä[n�>�?�Ï�@[Z¹}�T[] �[����+BA�CZ[ç�¨[º�D�	[ì[³�=[{[¶[·[]%�[Þ 1950 A�
�=[{[e��[]`v[î[��E�`���=[{[î[p[��®[��[�[Þ 1951 A�ji_[î[] w�F[�[}[�[�[e��[l[� 1952 A[Î[_[x[ô�p�q[î[] k��[}[�[�[e[ò[ó[ô[���[] �
�[��$[ò[ó[|G3IH[e[|%�[ó�,�J[|�K��[ò[ó[|`d[e ��L�M � 1954 A[�[}[�[�[e�r�s[¨[d`e[¸[r[]%����N�Od[e[o�Ñ�È�P[]%�[Ð�W[¨[w[ô�Q�2[a[Z[d[e�e���·�"[� �IR�8[ô�S[ü[�[Ð�W[��"¡gIT[�[e ( j�U[}[�[e ) VW�X�Y Z[d�Z�[[n[}[�[n[Ö�3�\[x²Z�J�]�Ó���·�"[]^6�_²¨[é²ê�3�\�1�`�a²n[é²ê[·�b�c�d�e�f�d�g�h�ij�k�l ��6�m�n�o�p�qIr�s�h�tIu�v�w�x�y�z M i�{�K�6�_�m�|�}�~�f�������~�f�����e�f������������

1955 ����i�������������m������������������������������� �¡���¢���£�¤�e�¥�¦�§�¨�������©��
¢�f���£�¤�e�¥�¦�ª�«�¬�m�I|���®�¯�°�©�f���¥�¦�£�¤�e�±�²���³�´�µ���¶�·�¸�¹�� 1957 � 9 º�i»���¼�½ g�¾�m�©�¿�|�¿�À�Á�Â�Ã���e�|�Ä�Å�Æ�Ç�È4É�f���Ê�Ë�i j ¨�m�Ì�Í “ Î�Ï�Ð�¥�¦ ¶�Ñ�Ò�Ó4�e�f�ÔÕ

” � “ ������������Ö�×�Ø�Ù�e�Ú�{ ” Û�Ü���³�Ý�Þ��ß�à i�����¬�á�â�ã�f�����ä�f���å�æ�i�ç�è�����¥�¦ m�ä�f�é�©�µ�ê4�e�Ô Õ�ë ��i�ì�í�Å�î�ï�ðñ�ò If�ó�e�£�ô�õ�i»ö�I÷�ø�m ñ�ò�ù ���»ú�û��»ü����»ý�þ�ÿ���������f�ó�e���×��»ª�¥�¦�m ò����
	
ä�f��������i�����m�ä�f�����e�����f�é������ 1964 ��i ����å�è�o�������f���¥�¦�È�����|�������������

“  Iê�����e�ä�f�¥�¦ ”,
j�! ��"�#�$�%�i
& 1966 � “'�( ” ��)�*�+�,�-�.��

1979 ��i ©�����/�0�û�1�i32�4�5�6�7�8�i ©�o�������$�î�9���¥�¦�:�i3;�<�=�>�¥�?�@�� ����A�B�:C i:��å�o�������9���¥�¦�:�©�D���9����:��¢�9�����E�F�G����:ä�9����:��D�9�����H�IB��9�����£B¤�/
¥B¦� ! �KJKLK/K$K%B�3MB��iON ¼�½KP�Q |B¾�R�SKT�U��B��¹�VBiXW Ç�Y�ZK/���[K\�]�zKH�I���^�_B{�`a ��}���b�é���V�Ì��
c�� ß�à ied����f/�®�Lfg�¥�¦ ��hfifj�©fkfl�mfn�ofg���p�²�Ù�qfr��fsft�H�ÔÕ b�ã�iXu “ v�é�b�ã ” �I������w�x�Í�y�z�{�i j ç�è�ö�¥�¦�����b�ã�¨�m�|�}�/�~�����������]�¥�¦�i
�f��}��f/ff����Ç�Öf�f/�Ú�{�i�¶fb�ãf��¸�¨f���f�f^f_f�f�f/f��ÿ���¨�mf��á�¥�¦�i
�f��mfs�{f�f�� ��%�� 1985 ��iI����©���������9���Ê�Ë���¨�m�Ú�&�b�ã�/�����¥�¦�$�%�Ý�Þ�iX������|�<���/������
©f�f�f� 90 �f�4�²�i
���������f� 80 �f��i
��å��f>f������mf�fs�Ü�®f�f �Ì “ 9 ñ ÿ��f9f¡f¢£

” /�¥�¦�i ! ��m�� � ¬����

3 ¤¦¥¦§¦¨¦©«ª«¬®«¯
° ��i�©f� ò 9���� �f	 9���å�æ�i����fRf��â�ãf±f²f³f´��fµfDf�f¶f·f¸f¹�i
¢���mfºf�f9�é�©fv

y4»/�Ô Õ �f]�i j � kf¼ ¾�� ¼f½ �
¾fsf�f]�÷�ø�mfvf·�©f9f¿ À/f�f��i
ÁfÂfÃf�fÄfÅ�mfÆ�ÁfÇfÈfÉ
�
]�X/�Ê�Ë ß G�� k�¼ ��iÍÌ�ï j ¥�@�$ £ÏÎ y�·�ï�Ð�Ñ�i»Í���~�v�y�����Ò�Ó�m���/�Ô�³��Íw à i»ç�è
¥�¦ �fÕ��fÁfÖf;�Ú�£�¤f/�¥�¦�i�©f�f]�� kf¼ ��i
×f\�mf��äfØ�yf· ñ�ò X9�Ô ÕfÙ�Ú i
�fÛfÜf��&f�
t 	 ��v�y�X9�Ô Õ ��~fÝ�/fÞfß�à�õ�i
k��f]f$�%fá�Ø�©�|�Ä��fGf&�å�� l p�������/f;�Ú���³f]�' àâ ¶�·�+�|�ã�ä�å�æ�ç�è ½ ieW ¼�½ © Q |f9�����Ê�$�î�éfêfë�����³�Ê�Ëf��ìfk�¥�¦ å�æf/�¬��fí�î�¨
m�<�Ì�ï�ð��
©���¢�9�����E�F�G���å�æ�iI����© 1956 � ° ��Å�Ë�����ñ�9���������������iI©�w�� � ��iXò�Ò�Ûó�ô ¢�õ�/�s�t���£�Ð��^��ö���}���|�÷f6�øÀ/fù � i�ç�è�����¥�¦ m�ñf9���������¢fú�Ef/fû�üf��×�i¼ ��ï�ð��©�ñ�9�ý�þ�XÒ ! ��¢�Efÿ���©�����å�èf1�o������f9���¥�¦�È�¥�@f$���m���|��fs�������¢

��$�����/ a�� ����	�i�
�_�m���| k�¼ ��¢���/�¥�¦�Ç�¢����
©BÅBÆK9B�B� Î 9B�BåBæBi 1954∼1955 �Bi �B�BåBèBÅBîBmB| É��KsBÜBxK9 k�¼ ÈB��ÖB× k�¼ ÈBi 1964

��å�è�Å��m�9�����i ��Å�/�x�9 k�¼ È�/�9���������ê�������|�Ä�v���� 1954 ��å�è�m�S�Å�®�I�6����
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��
�� Õ ��/����ô���9�Ñ�/�Ì�ï���¥�@�����%�� 10 km, ����;�Ú�6���/�������� ° ��Ò�Û���� ë � a ¨
Í�ï�~���9�Ñ�õ�Ó�/�s�Ü�� � �����
©�â�ã�9���å�æ�������R�������Í 1 m /���������~ ñ�ò X9�é�����Ç ñ�ò ����ü���/�Ú�{��
kf$�%

á�Ø�å���& Q ��¯���|�M���¥�¦ 7 ��� 1959 ��+�ï�Í�Å�| 10 ë���9���$�ì ß s��
� à ��� ¼ ��©�|�É °
��¥f@f$��� ����fÊfMf/�äf9f�f��!�"���ç�è�¥�¦ �fÁfÖ�äf9�é�©f¶�ê4�Ô Õ�ë �f/�¥�¦���#���$�¯�°f9
�����&%�'&%�(���)�¶�ä�9f±�²�~�Ý�*�+���,�+�/�-�]��
M�Ø�ç�è�.���4�/�Áf��]f��¥�¦�$�0�'�1�)f¶�
/�ä�9�2�Ý�������.���4�/�3�M�Å�î�$�â�ã�4�ê�Iä�9�2�Ý�/���]�¸�¹��
©fHfI��f9���å�æ�������5�±fì�6�7f�f�f^�8f9�éf/�Ô Õ V�Ì���9fw���:��f����9���¥�¦ :�����$�¶� H�I���9���/�¥�¦��<; C é�è�=�X9�Ç�9�/���¸�¨����:��D�>�Ó�XH�I������?��@�� 9 ��A �:ä�9�ÇÏ Iê

Xp�B�/�H�I�C���¸�¨f����� w�ã�������ª�����Áf�f]���D�¢��f�fu�E�F���s���qfrf���f9fÑ�/�â�G�E�Ö
��H�I�J�©�K�Äf� °�L qfrf�fb�ã�M�Nf��Öf���
b�ãf/�O��Ef��¸�¨f��P�H�I�J�ç�è�¥�¦ �f�fHfI�C�Qf`
Àb�ã���â�G���Öf��H�I�¨�$f�f��� ¼ �f��Ef�f]�¥�¦����f�f��R�å L v�����©�K�Äfs�µ�çfDf�f¢���$fs
Q�����Ú�/�F�³�]�'�JL�S�T s�p�U�Û�/�4�5f��� T VK�9�Ff4�5fÖ�Wf/�Xf��Y ß s�J
N�s�Z�[�\�/�:�����Ff9�Ff<�W T�]
Kf��±�^�_f9�F�Y�`f/f<�W���a T � ® ] Kf��FfÃf>�bfsf/f9�Ff<�W�J
cfê�c â ��Í���K�^�_�$f9�Ff<�W
/fÃf>�d�W S ��e�Y��
Lfg�EfofgfÐ�f�Y�� Thg K�Ef��Rf9�F�Y�`f/�i � ^�_�j�k�l�s�J L�S�m :�n�o�Fp�q M�rÏø�s�t���u�v�M L�S�p s�w�x�/�E�F S ��y L�S�z�{�|�}�~���� w����������&��JL�S�m�� K�������o�F�F���������������� T�������� J���Y&��� L�S�� “ ���������������� �¡���¢
y¤£�¥�¦�§�¨�©¤ª ” «¬�® m�¯�° ��������w�j�±�²�³�´µ�¶�·�¸�¹�º��»�¼�k�½�¾ � “ ¿�y¤£�¥ÁÀ�·�w�Â�¨Ã�Ä�Å «�£ÇÆ�x�¹�È��<É�Ê�Ë�o�w�¸�µ�Ì�Í&� m ¿�Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�È��<Ó�Ô�Õ g ��Ö�×�Ø�Ù?É�Ú�w�Û?Ü�Ý��<Ó�Ô
l g ��w�¸�Þ�ß�à�á�â�ã�ä�å�æ�w�ç�è ” «�¬�®�é�ê�ë�ì�Û�Ü�à�í “ º�È�î�à ”,

m�ï�ð�ñ�ò ®�w&ó�ô�à���õö�ñ�ò ® “ ÷�ø�ù�¼�º�È�î�à ” « m�ú�û Û�ü�ý�þ�x�ÿ���r���È���¬�®�ì�¿���������É�o���Û���¸�µ�� m á
â���	�Ü�w�
����� g������������ w�ü�������� � i���w���¦�� � 10 r���Ü�®���ü�������� � � ¬�º��
ì g Û� � �!�«

¬�®��#"$"$%$&$	�Ü�� |$' %$($) n�o Ü�w á�â Ü�w#* � «�¬ ®$+ 1952 ��Æ$)�n�o�Ü�á�â$,$-�Æ Ã
1984 �/.?Æ?� m Æ?�?�?ø/0/1/2/��Ý�3/4�5/���76�o?á�â/,�8/9�� ú 1951 �/)?o?á?â/,/"/:/; 25 �?Ü?®?�< ��=�� Ã 1954 ��:�; 200 ��« m�>�ò à��<¬�º�4�Ñ�?�@�á�â�´A	�Ü�´AB�Ü�´AC�D�E�´AF�á�â�´AG�H�á�â�´I�JLK�K�M Ü���â���á�â >�ò «�¬�®�ø$0$N�O�¸�µ��QP�)�n�o�Ü�w�á�â�Ü�Û�ü$��x�Ü�é�ê�î$+�R$�$S�T�«U$V Ã Õ$W�á�â$,$X$Y w$Z$[��\	�Ü$]$3$��º��\^��$	�Ü�x�ü$_$` ~ 	�Ü$]$a��\b$c$d$C�w�x�Ü$X�Y#e$C
D�E�x�ü�_���F�á�â�x�ü�_�P�X��\f�í�Õ�W�¦�ì�,�-�Æ�w�g�+�R�h�w U�V «

¬�®�i�È�j�k��Ll�a�Ü�m�n�Ú�«po m 1960 ���pq�r�¬ m )�n�o�Ü�s�t����Ll�Ù�É�u�R�� � w�	�Ü�Û�Üv�w Þ��yx�z���R���{�|�}���O�~�	�Ü�ü���w���������«y��º��y������������������´y�Ll�Ü�m�Þ����y��¦
Ü�m v�w «y����í¤£ 1985 � � é��y���Ll�s�t “ ����d���	�Ü�����Þ ” ,���Þ����y��� 2 ∼ 3 ��s�t�É�u�«
1996 ����¬�®�������ã��\�����\��)�n�o�Ü�o�Ü�-$��� � � “ Ù 14 ������� J � 	�Ü�Þ�� ” «\����¬�®�w
Ê$�$���\)�n�o�Ü$	�Ü�ü$��}$b$+ � �$� � � “ Ù 9 �$�$�$�$	$�$��Þ$� ” ��Ù 6 � “ �$�$d$�$	�Ü$���
Þ ” « 1997 ��� ¬�®�������������)�n�� � w “ ���� �¡�²�����Ü�m�Þ�� ”, ����Þ�à�¢ ��£�¤ « 2002 ���
¬�®�x�z�����¥���Û�Ü�Ý�È�¦���� “ ×�Ø�¥���Û�Ü�Ý���§©¨ª¨ 21 ×���w�	�Ü ” ü���Þ�«\«�¬�í���à�×�� 90

�����Á¬�®����ã����y®�¹�¯�°�w�±�²��Áø�0�������a�w�����o�³�Ü�m�Þ���«y��u�����Þ���º��yb�´�x�µ��
����¥���w�ü���¶�·���ã�¸� �¦���O�É�¹�O�~ }�~ w�Ü�m�n�Ú�º�»�«�¼�½ ��¾ 30 r���È�� ¬�®�¿���u � µ
l0 À���Ý�´ 30 Á�}�Â�Ü��\����)�Ã�Â�Ü������ � � 10 À\u���� � 	�Ü�Ü�m�n�Ú�Þ����\}���f�Ä$º�»$Å�O
�$�ÆlÇ	�Ü�ü$� w$O � �\�$c�¿$��w$	�Ü�ü$�#�$�$ÈÆÉV×�Ø��\P�¿$�$	�Ü�ü$�#Ê$Ë�é�ê$���$� � ¹��\�$�
��à���Ì�Í�«

¬�®�É�®$Î$Ï$+$	�Ü�w�Û�ü$��x$Ð û�ò �\�$�$Ñ$¥�«�ü$�#ÒÆÓÇÔ$Õ$Â$Ö��$×$Ø$	�Ü�´\Ù�ô$	�Ü��$Ú$ÛÜ â�´�3�Ý�	�Ü�´ K 	�Ü�´�Þ M 	�Ü�´�×�ß�	�Ü�´�� J � 	�Ü�´�G�H�	�Ü���¹�ý�à M 	�Ü�¸\�����������¥
����á�à�*�â���ã 200 À�ä����¡�Á�å��æ¬Lç�Û�ü���� “ 	�Ü�,�èLç�é�� J ��ê�ë ¦�X�Þ�ì���í�î ” � 1985
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����Ý�����Û���O�¹���¸�¡�� “ 	�ß���Ê��Lç������ � é�ü�� ” + 1989 ������Ý¤£Ç¼�Û�Ü���¸�¡�� “	��
����� M ( ß ) ��Þ�ì�ý�í�î�ü�� ” � 1990 ����Ý�����Û���O�¹�É�¸�¡�	 1999 ����
 � é�Û�ü�����Ð����
� “ §���§�� ” Û���O�¹�¡�« � �� ´�X�á�â���Û�R���� (Encyclopedia of Applied Physics) c�¬�y�Ê���é�ü
�$����;���+ “ Â�Ö�	�Ü ” É���« � ��	�Ü�Ü�Þ 75 ��������ã�� (Proceedings of 75th Anniversary Meeting

of ASA) ç�y�����S 550 � Ã ��� 2002 ����é�	�Ü���q�O�~�������\¬Lç�;�������������	�Ü�Ý�é�ü����
����¬�®�ý�¬�� M  ������� �q�!�"���¬Lç�#�$�«

4 %'&'(
¬�®��*)$Á*+*,$é*-*.*/���¿�Ô�Ü���«10�¬���¬�®$��Û�Ü�à��*2 �*3 � �*4 � ú á�â$	�Ü Ã Ù�ô$Ú$ÛÜ â�� ú�5�6 	�Ü Ã�7 	�Ü�� ú ��	�Ü Ã Ë�	�Ü��<¬�®���2 ��3 ��8�9 4 é�ü�������A��� 4 é����:?���; « ¬�®�c�	�Ü���<���á�â���< {�=�> ,�� ë�ì�	�Ü�í�á�â�é�É���Þ�Ê��@?�A��¤£�¥�é���B�« “ C�"�á�â�Ü

é$è�É � �\	�Ü�é�ê�í�á�â�ÜÆçV�*D*E*F$é$j$�$Þ�Ê*	\	�Ü�ü$�#´��*2 �*G*4 é$ä*����� � ��å$�*H�I$é
S�J ” «

¬�u��Á¬�® ��� Û�ü���Ü�º�»�W��Á��¸���K�� | í�C�"�L���M�N��y��O�q�P�à�Q��SR � � ;�T :�U ��VW « 1955 ��X���Ñ���	�Ü���ü�_��1Y���Ü�®��\q�� ú á�â�,*���*Z�Ü�®Lç\[�] 15 ��Ü�® Ã 	�Ü >�^�_ Ü
��«Çf�í�R���Ù�É���	�Ü >�ò é�Ü�®��V¬�®�`¤£ba� � 	�Ü�g�±���c�d�	 1956 ���Ç:�;�¿���e�o�é�	�Ü >ò ü$� ®�«�¬�® � W*f$D*g$�*�*h$3$4$	�Ü*L*i$_ � c�É*j$C*k$�$_$¼$3�ì$�Ll\e$o$é�í$Í$_*l\X$Á�m £n c*�$_$3$�*P*o*p$	$_�´\�$]*q*r*s�É*t*j$3�Ñ$Þ M 	�Ü*L*i$_$¸�«1u�u*v$�$W*j�l�ü$�#�$$6 � Ã 3
Ý�	�Ü�´\Ù�ô�	�Ü�´ K 	�Ü�´\Þ M 	�Ü�´ 7 	�Ü�´\Ê�	�Ü�´\Â�Ö�	�Ü�¸�Ü�Û�	1��ü�_���w�=�x Ã 17 ¸�«

Ù���l â�y���´�X���j�« ¬�®�f�D���z���h�é�ü���c�<�{�|�L���´�X�}�%�« ÷�e�o�é “ ��~���	����\é
ü�� ” ´ “ ��Ù�������|�í�Í�W�j�é�%�, ” ´ “

° 	�������d�Û���é�ü�� ” ¸�¸�«�?�¬�®���ü���������í�¹��Ã�� à�1���ì�e�ê�� é�l���í�É�����8���á�â�é�C���l�����U�����â���l ú ��������Ê/Ë�é������� �¡�¢�£¤*¥ »*¦$é*§*¨*l1©*ª*«*¬**®*¯*¬*°*±*²*° ^ L*i*�*¬*l1�*³µ´µ¯*y�¶*²*·*¸�¹*l1º*»*¼��*½*z*¾�h*
¬*£*{*¼ ¤*¥*¿ i*À*Á*¡1Â*½*Ã*Ä*¶*Å*Æ*Ç*�*È*É*Ê*l1ËÍÌ�Î*Ï*½*z*¾*Ð*Ñ*Ò*Ç*�*Ó ¿ Ñ*Ô*�*¡1Õ�¢*£*ÏÖ�×�Ø�Ù ¶�«�¬�Ú�Û�¬�£�Ü1Ý�Þ�ß�²�à�á���â�¶�®�¯�ã�ä�å�á�æ�ç ¿ Ñ�è Ù ¶�é�ê�ë�ì�¡í Ê�Ü@¢�£�¶���î�ï�ð�ñ�ò�ó�ô�õ�ö�¶�÷�ø�¡@Õ�ù�½�¶ “ ú�Õ�û�ü ” °�ý�þ�ÿ���� “ Â���������³�����	
«�
��*Ò*ø*ª*¬���*ý��*Ü������*á��*ý����*Ü�� ¤ ¼*¶*² ¿�� ¡����*Õ��*¬����������*¶��� *¡�!�"��#

( $�%�&�'�( ) Þ���Ü�)�*���+�,�-�.�£�Õ�/�0�1�2�3�Ü1º�»��54�È�6�þ87�9�ß�¼�:�9�;�¡1Â�<���á�=��
��Ü?>�@�A�B�C�È�¬���¡?!���Ü@®�¯�*�D5E80�F�ë�G�Ü?��á�°�H�I�§�J�K�Ü?L�M�D5N8O�P���¶ ¿ Ñ�Q�Ü?H�°R�R�S�T Ç�U�V�M5W8X�ÜZY�[�È�\�]�Y�¶�^�_�ÜZ`�Ê�a�b�¹�c�ÜZd�²�	�9�`���¶ S�T Üfe89hg�²�i�ë�jh���k�l ��¡�d�±�m�0�n�o�¶�£�p*Ü���ü�q�r�s�°�½�t�u�v1Ê�ï���ý�w�x�r�Ü · · · · · · d�y�z�{�|�}�~�²������
48��¶�v ” ����Ü?��£��������������£�p�Ü@Õ 78 ��£�����Ü@ÿ�È�� “ ��¬���á�����Ü?����� þ8��°���Ü?`��
ë�£�°������ ” v

��£h�h`h�h�hr�Ü���°�£h���h��¶�«�¬�¾� ��¡�¢h£�Ûh~�Õ�¤hq�v�¥�"h¦�§�ï�Ü�¨�©h*�¬�¶�«�¬�ª 6 "
ë�¶�«�¬�¾�¢�Q�È 60 Þ�ë�¶�%�6 ¤�«�¿ Ñ�Q�¬?ª��*�D�®?¯�*�D�¶�°�± ¿ Ñ�Q�È�¾� �²�Ú�³�´�¶�«�¬�D�¬
ª�Ì�µ�¶�«�¬ S�¶�·�¸ È�¹�º�»*¶ S�T Ç�U�¬�ª��5¼f®�%½¼f¾�¿�À*¶�«*¬�¡�¬�Á�Â�Ã*È�Õ�¨�©�Þ�Ä�Å�Æ�*Ç %�È*¬�É�Ã�Ê*Ü�d���Ë*ß�Ì�Í�Î���Ï*¶�Ð�ÑÒ�ÔÓ�Õ*²�s*½*ï*Ü�¨�©�**¬*«*¬�¢*³Ö�*¶�¡�¢*ë�×*Õ*«�¬�¢
³ þ8Ø���Ù�Ú�Û�Ü�Ý�¶�x�Þ*Ü�ß�q*Õ�®*¯�¬�\�à�¶�á*®�Y�.�â�r*Õ�«*¬*Ï�ã*¶ í�ä M�å*Ü�d*²�	���Ï í ç
¶�§�æ��
«�ç�è���Üêé�ë�9 × Üê��Ï�¶�Ð�Ñ�ì�í�î���ï�ð�ñ�ò�ò�ó�ô�Üên�õ�ö�M�vê��ï�ì�÷hø�H���ÏhL�ù�¶�ú�û

£�Û�¤�ü ×�ý Ü�.�þ�ÿ�*�Ü���¡�û�.�å�����Ã�M������ ä ¶�����v
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